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Princip kalibracie a nastavenia pre meracie sondy vihkosti ARNOLD.

Funkcia a meraci princip:

Kazdy material ma dielektricku konstantu, ktora je dolezita pre ARNOLDOYV meraci princip
( vysokofrekvencne - kapacitny ).
Pre lepSie pochopenie nastavovania predkladame zjednodusené zavislosti:

Voda ma dielektricka konStantu €r asi 80, vd¢Sina ostatnych materialov ma €r 4 az 13, piesok ma
€rccas.

Z tohto vidime, Ze medzi €r vody a meranymi materidlmi je vel'kd meratel'na diferencia.

Kapacita kondenzatora je ur¢ena plochou pélov, vzdialenostou polov a dielektrikom.

Tato kapacitu sa meni s klesajicou alebo stupajucou vlhkost'ou a je vyhodnotena ako namerana hodnota

v jednotkovom signale 0 — 10 V DC alebo 0 — 20 mA. Merany material predstavuje pre meraciu sondu
vlhkosti dielektrikum.

Z tohto doévodu pouzivame pre nastavenie sondy definovany suchy material s vlhkostou blizkou 0%
(urceny z laboratoéria alebo vysusSeny ) a vlhky material. O ¢o je vysSia vlhkost’ materialu, t.j. o Co je viac
vody v materiali, o to vysSie stupaji hodnoty dielektrickych konstant voci 80. Pretoze je €r pre jednotlivé
merané materialy rozdielna, musi byt sonda pre vSetky materialy zvlast nastavend. Ak sa zlozenie meraného
materialu vyznamne zmeni, potom je potrebné sondu znova nastavit’.

Principialne je vystupny signal sondy pocas kalibracie nastaveny na Specificky merany material a Ziadany
meraci rozsah.

RozliSujeme medzi statickym a dynamickym nastavenim. Statické nastavenie sa vykonava v laboratoriu
alebo na mieste s definovanymi vzorkami a dynamické sa vykonéva v priebehu procesu, o je nakladnejsie,
ale niekedy st vysledky lepsie. Postup kalibracie a nastavenia je jednoduchy.

Zakladné nastavenie meracich sond vlhkosti ARNOLD.

Potrebné pomocné prostriedky: 2 definované skusobné materialové vzorky ( uréené v laboratoriu )
v nevodivych obaloch alebo v plastickych vreckach naplnenych do vysky minimalne 10 — 15 cm :

1. Relativne sucha vzorka materialu zo zaciatku meracieho rozsahu, napr. pre vlhkost' 1%
2. VIhka vzorka z konca meracieho rozsahu, pre piesok napr. 12%.

Pri nastaveni sa vystupné napétie sondy nastavi potenciometrami ,,0 a ,,%" na merany material

a pozadovany meraci rozsah.

V idealnom pripade to znamena vystupné napétie sondy pre zaciatok meracieho rozsahu ( celkom suchy
material ) 0 V DC a pre koniec meracieho rozsahu ( maximalne vlhky material ) 10 V DC.

Dodatocnymi kalibra¢nymi prostriedkami mézu byt napr. digitalne a analdogové zobrazovace, voltmetre atd’.,
ktoré st sucast’ou vyhodnocovacich jednotieck ARNOLD.

Pozor na prepocitavacie faktory pre rzne rozsahy stupnic ako napr. 0 — 10%, 0 — 20% alebo

0—100%, atd’. Takze vlhkosti 10% pri rozsahu stupnice 20% zodpoveda na sonde napitie iba 5 V DC.
Napitovy rozsah 0 — 10 V DC je potrebné co najlepsie vyuzit.

Standartné vyrobné nastavenie sond vlhkosti plati pre piesok ( 0/2 ) pre rozsah vlhkosti 0 — 20%..
Pripojte sondu na vyhodnocovaci pristroj a zapnite napajacie napétie. Pri Standartnom nastaveni 0 — 20%
ukazuje sonda proti vzduchu negativnu hodnotu ( cca — 1,4%, pripadne — 0,7 V DC ). Tieto vystupné
hodnoty znamenaju, Ze pred plochou snimaca nie je material.
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Ak chcete vykonat’ kratke odskusanie sondy, prejdite otvorenou rukou po meracej ploche sondy.
Merand hodnota vyrazne vystipa a dojde k prekro€eniu rozsahu, takZe sa zobrazi uz len jeden bod
( na zobrazovacoch ARNOLD bod FT1 ).

Postup kalibracie a nastavenia.

Ako priklad popiseme postup kalibracie a nastavenia pre piesok 0/2 ( velkost’ zrna 0-2 mm ),
meraci rozsah 0-20%, vystup sondy 0-10 V DC. Tymto postupom nastavujeme aj ostatné materialy.

Meraci rozsah vyplyva z toho, ze pri 20% vlhkosti piesok odplava, ¢ize uz nie je schopny pojat’ viac
vody ( typické pre piesok ). Zoberieme 2 skuSobné materidlové vzorky uzavreté v plastickych
vreckach ( preto, aby sa nemohla voda zo vzorky odparit’, ani do vzorky pridat’ ) naplnenych do
vysky min. 15 cm.

Skusobné vzorky maji hodnotu vlhkosti presne 2,5% a 8,5%. Tieto body ( hodnoty ) boli zvolené
preto, lebo je to najzaujimavejsi rozsah pre betonarsky priemysel. Tymto sa dosiahne vyssia
presnost’ pre pracovny rozsah sondy.

St dva nastavovacie potenciometre, oznacené ako ,,0“ a ,,% . Potenciometrom ,,0 sa nastavuje
zaCiatok meracieho rozsahu ( nulovy bod ). Tento potenciometer mdzeme pouZzit’ na manuélne
nastavenie ofsetu pre nabeh krivky, tzn. Ze s tymto potenciometrom mozeme meraciu krivku
posunut hore alebo dole ( prispdsobenie nulového bodu ).

S potenciometrom ,,%" sa nastavuje koniec meracieho rozsahu ( koncovy bod ) a strmost’ krivky.

obr.1:
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a) Polozte sondu meracou plochou na ,,suchy* materidl a nastavte potenciometrom ,,0%
zobrazenie na hodnotu 2,5% (vystup sondy = 1,25 VDC).

b) PolozZte sondu na vlhky materidl a nastavte potenciometrom ,,%‘zobrazenie na hodnotu
8,5% (vystup sondy = 4,25 VDC).

c) Postup a) a b) zopakujte viackrat, az kym nastavené merané hodnoty neostanu stabilné,
pokial’ sa potenciometre vzajomne ovplyviiuja. ( Ovplyviiovanie je o to vacsie, o €o je viac
vlhka ,,sucha* materidlova vzorka. ) Tymto je nastavenie ukoncené.

Teraz je mozné sondu zabudovat’ na meracie miesto.
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Ak chceme dosiahnut’ vyssie rozliSenie ( presnost’ ), méZzeme koniec meracieho rozsahu nastavit
namiesto 20% na 8,5% vlhkosti, ¢im nastavime vystupny signal zo sondy na 10 VDC pri vlhkosti

8,5%.

V tomto pripade uz nestihlasi vo vyhodnocovacom pristroji Standartné zobrazovanie 0-20%
(ten zobrazuje pri 10 VDC 19,9% ). Radi Vam dodame na Vase Zelanie iny meraci rozsah alebo si
mozete na analdgovy vystup pripojit’ svoj zobrazovaci pristroj.

Co robit’, ked’ potenciometer ,,%* je uz na doraz a neméZem na konci meracieho rozsahu
nastavit’ 10 VDC, ¢iZe nemdZem dosiahnut’ potrebné zosilnenie ... ?

V tomto pripade zosilenie meracej sondy nestaci pre merany material a su dve moznosti :

1.

Vykoname nastavenie zosilnenia sondy ako je popisané v bode 1, ale iba na polovi¢nu
hodnotu vystupného napétia ( 5 VDC ), pricom dosiahneme aj polovi¢né rozlisenie.

Takto mo6Zeme merat’ a spustit’ vyrobny proces za obmedzenych podmienok do doby, kym
nie je k dispozicii sonda s vys$§im zosilnenim.

I‘!l

obr. 2:Sonda typ FS1 obr. 3: Sonda typ FSV

V pripade, Ze mate sondu s volitel'nou moznostou ,,-T* ( integrovany kalibra¢ny
potenciometer, pozri obr. 2 ), postupujte nasledovne:

nastavte digitdlny potenciometer ( obr. 1 ) vyhodnocovacieho pristroja na nasledovné
hodnoty: potenciometer ,,0° na 500 a potenciometer ,,% na 190. (To znamena, ze vystupny
signal sondy je teraz vyvedeny na ukazovatel’ v pomere 1 : 1.)

Trimre otacajte teraz najprv na doraz proti smeru pohybu hodinovych ruciciek, a potom ,,0
oto¢it’ o 10 celych ota€ok v smere hodinovych ruciciek a ,,%“otocit’ o 4 celé otacky v smere
hodinovych ruciciek

Teraz poloZte sondu na suchy material a zmerajte vystupné napitie na sonde. Ak ma
zapornu hodnotu odskrutkujte na zadnom kryte sondy skrutku ( obr. 2 ) a ota¢ajte pod nim
leziacim ,,0° v smere hodinovych ruciciek dokial’ nebude hodna na 0 VDC, pripadne mierne
nad 0 VDC. Teraz sa pokuste zopakovat nastavenie. Ak zosilenie eSte stale nestaci, otacajte
,»70" vo vnutri sondy v smere hodinovych rucic¢iek, pokial’ sa nedosiahne pozadované
zosilenie. Skrutku na zadnom kryte zaskrutkujte, aby ste zabranili vniknutiu vody a vlhkosti
do sondy.

Pokial ste este stale nedosiahli zelany vysledok, spojte sa s nasou firmou. Ponikneme Vam
Specidlne sondy, ktoré si vyzaduju niektoré materidly.
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Po tspesnom nastaveni mozno potenciometer ,,0“ pouzit’ na manudlne nastavenie ofsetu pri
nabehu procesu. Tymto potenciometrom moézeme meraciu krivku posunut’ hore alebo dole
( prispdsobenie nulového bodu ).
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